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ABSTRACT

Digital watermarking is a growing research area to mark digital content (image, audio, video,
etc.) by embedding information into the content itself. As a result, this technique provides
additional and useful features for many application fields. In addition, digital watermarking is
also used to provide additional and useful evidences for many application fields especially in
copyright infringement detection. For this reason, this research focuses on PDF watermarking
and the printed watermarked copy. Apart from the security purpose, it is known that the
grayscale photocopied documents are easily duplicated. Therefore, the objective of this
research includes identifying the most suitable color that can be used in order to overcome the
illegally grayscale photocopied documents. As to get the most suitable color to achieve the
objective, a test model is developed to proof that yellow color is suitable to be employed for
detecting the duplicated grayscale photocopies easily. Colour theory and colour properties are
used to prevent yellow-watermarked authentic stamps that are being photocopied in grayscale,
particularly by using luminance concept on the documents to detect illegal grayscale
photocopying. The research applies only for grayscale photocopies, as the detection for
coloured copies requires disparity techniques for the coloured detection. Based on the
disparity techniques, further research if possible, will be conducted for the coloured hard-
copied documents.



ABSTRAK

Sesungguhnya, tanda air digital merupakan salah satu bidang kajian yang berkembang pesat
dimana kandungan fail digital seperti gambar, audio, atau video ditambah maklumat lain
supaya sesuatu dokumen mudah ditentukan kesahihanya. Oleh yang demikian, tanda air
digital adalah teknik untuk menyediakan bukti-bukti tambahan pada pelbagai aplikasi dan
berguna terutama sekali dalam pengesanan cetak rompak. Namun demikian, tumpuan kajian
penyelidikan ini berfokus kepada menambah tanda air pada dokumen berformat PDF dan hasil
pada salinan bercetak beserta dengan tanda air tersebut. Selain daripada tujuan keselamatan
dokumen, sememangnya tidak dapat dinafikan bahawa dokumen tersebut dapat disalin dengan
mudah sekali dengan pencetak analog hitam putih (fotostat). Oleh itu, penyelidikan ini
mempunyai matlamat untuk mengenal pasti warna yang paling sesuai untuk diaplikasikan
sebagai tanda air untuk mengatasi masalah penyalinan dokumen tanpa kebenaran melalui
mesin fotostat anolog hitam putih. Untuk mengenal pasti warna yang paling sesuai, objektif
kajian ini akan tercapai dengan pengenalan warna kuning didapati paling sesuai dalam
pengesanan pencetakan hitam putih di samping diuji dengan satu model pegujian yang
dibangunkan. Bagi menjejak dan mengesan dokumen bercetak yang asal dan tulen, teori
warna dan ciri-ciri warna telah digunakan di mana didapati bahawa warna kuning tidak dapat
disalinkan melalaui pencetak analog hitam putih dengan mengaplikasikan konsep kecerahan
pada warmna. Kajian ini hanya diaplikasikan untuk pengesanan pencetakan hitam putih
disebabkan pengesanan daripada pencetakan bewarna memerlukan teknik yang amat berbeza.
Natijahnya, kajian penyelidikan lanjutan jika perlu dilaksanakan bagi mengesan penyalinan
dokumen menggunakan pencetak warna.
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