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ABSTRACT 

Radio frequency (RF) diplexer and triplexer are widely used in wireless communication 
system. The development of RF diplexer and triplexer are very competing in multiband 
Worldwide Interoperability for Microwave Access (WiMAX) application. This is due to the 
high demands of wireless communication system to support multi-services simultaneously. 
Many RF diplexer and triplexer are designed using common type of the filter. Besides, the 
preliminary designs are for multi-applications not specifically for multiband WiMAX 
application. The multiband WiMAX has been implemented around the globe as allocated by 
the International Telecommunication Union (ITU). Bandwidth of the multiband WiMAX 
application are varies depending on the countries. Therefore, the proposed RF diplexer and 
triplexer are developed to cope with the multiband WiMAX bandwidth. This is because of 
the bandwidth is purposely to allow the data to be transmitted or received based on the 
frequencies assigned. The proposed RF diplexer and triplexer were designed with three 
different resonators as to cover the multiband WiMAX bandwidth which were at 2.3, 2.6 and 
3.5 GHz. The resonator types were selected based on the bandwidth achieved by the 
resonator. In addition, the resonators used were based on the coupled lines technique on a 
microstrip structure due to the flexibility during development processes such as open loop, 
parallel and folded structures. The proposed RF diplexer and triplexer are based on the hybrid 
structure which more flexible for the resonators to match with the matching network. By 
synthesis and analysis on the overall performances of the proposed RF diplexer and triplexer, 
the specific bandwidths were achieved for multiband WiMAX application. Results showed 
that the resonators produced bandwidths of 100 MHz for the narrow band with minimum 4 
% fractional bandwidth, and 200 to 700 MHz with 10 - 20 % fractional bandwidth for the 
moderate band. These results showed that the resonators were achieved good agreements to 
be implemented in multiband WiMAX application. 



ABSTRAK 

Frekuensi Radio (RF) pendipleks dan triplexer digunakan secara meluas dalam sistem 
komunikasi tanpa wayar. Pemajuan RF pendipleks dan triplexer adalah sangat 
berkompetisi dalam perkembangan aplikasi jalur berbilang Worldwide Interoperability for 
Microwave Access (WiMAX). Ini adalah disebabkan oleh permintaan yang tinggi dalam 
sistem komunikasi tanpa wayar ke pelbagai perkhidmatan sokongan secara serentak. 
Banyak RF pendikpleks dan triplexer direka untuk pelbagai aplikasi yang tidak umumnya 
untuk aplikasi jalur berbilang WiMAX. Jalur berbilang WiMAX telah dilaksanakan di 
seluruh dunia seperti yang diperuntukkan oleh pihak International Telecommunication 
Union (ITU). Lehar jalur untuk jalur berbilang WiMAX berbeza bergantung kepada 
sesebuah negara. Oleh yang demikian, RF pendipleks dan triplexer yang dicadangkan 
dibentuk untuk menadaptasi lebar jalur untuk jalur berbilang WiMAX. Ini adalah kerana 
lebar jalur adalah membolehkan data yang dihantar atau diterima mengikut pada frekuensi 
yang ditetapkan. RF pendipleks dan triplexer yang dicadangkan telah direka dengan tiga 
resonator yang berbeza untuk meliputi lebar jalur WiMAX pada 2.3, 2.6 dan 3.5 GHz. 
Jenis bahantara dipilih berdasarkan pada lebar jalur yang dicapai oleh bahantara itu. Di 
samping itu, resonator yang digunakan adalah berasaskan teknik garisan berganding pada 
struktur microstrip, ha! ini disebabkan oleh fleksibiliti di sepanjang proses pembangunan 
seperti gelung terbuka, selari dan struktur dilipat. RF pendipleks dan triplexer yang 
dicadangkan adalah berdasarkan struktur hibrid dimana lebih fleksibel untuk resonator 
sesuai dengan rangkaian sepadan. Dari sintesis dan analisis, prestasi keseluruhan 
cadangan RF pendipleks dan triplexer, Lehar jalur tertentu dicapai jalur berbilang aplikasi 
WiMAX. Hasil kajian menunjukkan bahawa resonator ini menghasilkan jalur lebar 
sebanyak 100 MHz untuk jalur sempit dengan minimum lebar jalur pecahan 4%, dan 200 
hingga 700 MHz dengan lebar jalur pecahan 10-20% bagi jalur sederhana. Keputusan ini 
menunjukkan resonator ini mencapai kesesuaianuntuk dilaksanakan dalam aplikasi jalur 
berbilang WiMAX. 
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