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ABSTRACT

Nanotechnology has introduce nanofluids as suspension of nanoparticles in the base
fluids. The nanoparticles dispersion in fluids due to thermal properties limitation. Hence,
inclusion of MWCNT-OH nanoparticles and PVP in base fluids could enhance the
thermal properties and the nanofluids stability. Futhermore, the low boiling point and
high freezing point of deionized water has causes another problem and be solve by
mixed this fluid with ethylene glycol which act as antifreeze fluid. Intention of this
research are to investigate the nanofluid dispersion and stability and as well as thermal
properties performance. The two-step method is used in formulazation of nanofluid on
concentration 0.1 wt% to 1.0 wt% of MWCNT-OH and base fluid deionized water to
ethylene glycol ratio is 0:100%, 100:0%, 90:10%, 80:20%, 70:30%, 60:40% and
50:50%. The dispersion process has selected 5 minutes dispersion process as the
optimum time in getting better dispersion and stability of nanofluids. The nanofluids has
been tested at 6°C, 25°C and 40°C in thermal conductivity and heat transfer coefficient
test. In thermal conductivity test, addition of MWCNT-OH in deionized water is the
highest thermal conductivity enhancement which 21.21% (0.4 wt%) at 40°C. However,
the thermal conductivity decrement also happens on deionized water based nanofluids at
range concentration 0.3 wt% and 0.5 wt% till 1.0 wt% at 40°C. Moreover, the thermal
conductivity results is fluctuated or inconsistent with increment of temperature and
concentration. Hence, it mean thermal conductivity is independent on temperature and
concentration. Meanwhile, heat transfer coefficient is increases with increment of
temperature and nanoparticles concentration. The highest enhancement of heat transfer
coefficient is occurs on ratio 70:30;DI:EG which has 104.3% at 40°C and 1.0 wt%. The
overall increment of heat transfer coefficient occurs on 1.0 wt% and 40°C. Only on
0:100; DILEG, and 60:40; DI EG has the highest enhancement on 25°C. Besides,
ethylene glycol based nanofluids has high heat transfer coefficient on 6°C.In specific
heat test, addition of MWCNT-OH has decreased the specific heat exclude on 0.8 wt%
of ethylene glycol based nanofluids. This test is conducted in room temperature. Based
on these results, concentration, nanoparticles properties and coagulation in nanofluids
causes specific heat decrement. Whilst, surface energy, nanoparticles size and area are
contributed in high specific heat. To sum up, seeding of MWCNT-OH in fluids has
enhanced the thermal properties on certain concentration and temperature.



ABSTRAK

Teknologi nano telah memperkenalkan bendalir nano sebagai dispersi partikel nano ke
dalam bendalir konvensional. Ini disebabkan bendalir konvensional mempunyai
keupayaan yang terhad dari segi sifat-sifat termal. Oleh demikian, penggunaan partikel
MWCNT-OH dan PVP ke dalam bendalir dipercayai dapat meningkatkan sifat-sifat
termal dan kestabilan bendalir nano. Tambahan lagi, masalah takat didih yang rendah
dan takat beku yang tinggi pada air ternyahion dapat ditangini dengan menggunakan
bendalir antibeku seperti etilena glikol. Tujuan kajian ini adalah untuk menyiasat dispersi
dan kestabilan bendalir nano dan juga prestasi sifat-sifat termal bendalir nano. Kaedah
dua langkah telah digunakan dalam penghasilan bendalir nano pada kepekatan MWCNT-
OH dari 0.1 wt% hingga 1.0 wt% dan nisbah bendalir asas pada 0:100%, 100:0%,
90:10%, 80:20%, 70:30%, 60:40% dan 50:50%. Proses dispersi telah memilih 5 minit
waktu proses dispersi sebagai masa terbaik dalam penghasilan bendalir nano yang stabil.
Bendalir nano telah diuji pada tiga suhu yang berbeza iaitu 6°C, 25°C and 40°C pada
ujian kekonduksian termal dan ujian kecekapan pemindahan haba. Dalam ujian
kekonduksian termal, penambahan MWCNT-OH dalam air ternyahion mempunyai
peningkatan kekonduksian termal paling tertinggi iaitu 21.21% (0.4 wt%) pada suhu
40°C. Namun, penurunan kekonduksian termal turut berlaku pada bendalir nano air
ternyahion pada kepekatan 0.3 wt% dan 0.5 wt% hingga 1.0 wt% pada suhu 40°C.
Tambahan lagi, hasil kekonduksian termal adalah tidak konsisten dengan peningkatan
suhu dan kepekatan. Oleh yang demikian, ini bermakna kekonduksian termal tidak
bergantung pada suhu dan kepekatan. Manakala, hasil kecekapan pemindahan haba
meningkat dengan meningkatnya suhu dan kepekatan partikel nano. Peningkatan
tertinggi kecekapan pemindahan haba iaitu 104.3% berlaku di nisbah 70:30;DI;EG pada
suhu 40°C dan 1.0 wt%. Peningkatan kecekapan pemindahan haba keseluruhannya
berlaku pada 1.0 wt% dan suhu 40°C. Hanya 0:100; DI:EG, dan 60:40; DI EG
mempunyai peningkatan kecekapan pemindahan haba tertinggi pada suhu 25°C dan
etilena glikol bendalir nano pada suhu 6°C. Di dalam ujian haba tentu yang dilakukan
dalam suhu bilik menunjukkan penurun haba tentu pada setiap bendalir nano kecuali
pada 0.8wt% etilena glikol bendalir nano. Analisis mendapati kepekatan partikel, sifat
partikel nano dan mendapan dalam bendalir nano merupakan faktor penurunan haba
tentu. Walau bagaimanapun, tenaga permukaan, saiz partikel dan kawasan permukaan
partikel menyumbang kepada peningkatan haba tentu. Natijahnya, penambahan partikel
MWCNT-OH dalam bendalir dapat meningkatkan sifat-sifat termal pada kepekatan dan
suhu tertentu sahaja.
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