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ABSTRACT 

 

 

The centralised air-conditioning (CAC) system is the most common cooling system for 

medium-to-large office buildings that accounts for a large amount of annual building energy 

consumption and leads to high electrical energy costs. Since CAC system performance is 

encountered with a significant level of uncertainty due to integrating cooling process 

parameters and several mechanical equipment, there is no systematic approach to evaluating 

the performance of a CAC system to result in an optimal configuration and system operation. 

Therefore, this study developed a systematic framework for optimising the performance of 

CAC systems based on various evaluation method, known as The Performance- Based 

Evaluation Indicator, or (PBEI) method. The method was used as a decision-support tools 

for CAC system’s building, cost, risk and technical performance, which also known as the 

performance score indicator. The study’s results indicated that by improving the 

configuration and operational parameters of the CAC system, total system efficiency can be 

enhanced by 20% and the equipment’s operational life extended by five years. A humidity 

level of 65% to 75% and 20% electrical energy savings can be achieved by optimising the 

CAC system’s control loops of cooling process parameters. The study’s findings contributed 

to a better knowledge of the CAC system management and resulted in the development of a 

decision-making strategy for either equipment replacement or upgrade in order to achieve 

an optimised performance level. 
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PENGOPTIMUMAN PRESTASI SISTEM PENYAMAN UDARA BERPUSAT UNTUK 

BANGUNAN PEJABAT UNIVERSITI 

 
 

ABSTRAK 

 
 

Sistem Penyaman Udara Berpusat (CAC) adalah sistem penyejukan yang paling biasa 

digunakan untuk bangunan pejabat sederhana sehingga besar yang menyumbang kepada 

sebahagian besar dari penggunaan tenaga tahunan bangunan dan membawa kepada kos tenaga 

elektrik yang tinggi. Oleh kerana, prestasi sistem CAC dihadapi dengan tahap ketidakpastian 

yang ketara kerana melibatkan integrasi parameter-parameter proses penyejukan dan pelbagai 

peralatan mekanikal, tiada pendekatan sistematik untuk menilai prestasi sistem CAC untuk 

menghasilkan konfigurasi dan operasi sistem yang optimum. Oleh itu, kajian ini membangunkan 

rangka kerja sistematik untuk mengoptimumkan prestasi sistem CAC menggunakan kaedah 

Penunjuk Penilaian Berasaskan Prestasi, atau kaedah (PBEI). Kaedah ini digunakan sebagai 

instrumen pendukung keputusan untuk prestasi bangunan, kos, risiko, dan teknikal sistem CAC, 

yang juga dikenali sebagai Penunjuk Skor Prestasi. Keputusan kajian menunjukkan dengan 

meningkatkan tatarajah dan parameter-parameter operasi sistem CAC, keseluruhan kecekapan 

sistem dapat dipertingkatkan sebanyak 20% dan hayat operasi peralatan dipanjangkan dengan 

lima tahun. Paras kelembapan 65% ke 75% dan 20% penjimatan tenaga elektrik mampu dicapai 

dengan mengoptimumkan kawal kitaran proses penyejukan sistem CAC. Hasil kajian ini 

menyumbang kepada pengetahuan pengurusan sistem CAC yang lebih baik dan menghasilkan 

dalam pembangunan strategi membuat keputusan sama ada untuk penggantian atan menaik 

taraf peralatan dalam usaha untuk mencapai paras prestasi optimum. 
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